
cústicA

la
enseñanza

del
Sonido
Una canción en cada cosa duerme
y soñando yace sin cesar.
A cantar del mundo se despierta y yergue

sí la palabra mágica puedes tú encontrar.

J. von Eichendorff



Han tocad, visto y esánchado diferentes 28-3-89
objetos. Tanteamos

Nosotros (tentamos) ytocamos con las
manos diferentes materiales y formas. anterior
mente sentimos lo que exteriormente tocamos.
Comprobamos si esos materales son blandos,
duros, flexibles, endebles, mijientes, sólidos, crespos,
lisos, gmesos, fi delgados, fros, calientes, contor.
largos ... etc.

Nosotros vemosfartormans
los colores con los que

las cosas se visten: si son dan u osenros;
son colores pros o calientes, chillonesfustes o civiles tc. o armónicos,

Suena un tono. Golpeamos diferentes
objetos y al momento escuchamos un sonido:
claro, limpio, nítido, apagado, penetrante, fuertes
baje o grave, agudo o alto, constante y largas
corto, suave o brusco.. etc. mico
A la madera, vidrio y metales podemos hacerlos
sonar según su forma, peso, consistencia, medida,
calidad, tipo etc. Pero hay otros materiales que
no emiten tono alguno sino ruído.

Distinguimos entre tono y ruído
De cortar una hoja de papel, al pasar mi
mano por la mesa, al rozar un como de pino



con palo, al golpear una predra, al cerrar y
abrir unas tijeras. Importante pera saber describir: conocer

y adjetivo pocoRecordamos todo lo que en la nativa suera

Elagua: rege, brama, murmara, monra, chispea, caje,
buranjean gotea, mara, chapalea.

El viento: susurra, cantan brama, zumbas silva, sopla.

El fuego: crepita, enje, llamea, broquetea golpea

La piedra: se balancea, meda, cruje, choca, chasquea,

El animal: maulla, brama, ladra, mge, bala, cacorea,
pra, aulla, trina, llora, re, grine, mucmuca,
se alegra, cantas gorjea, mugir, relincha

El hombre: habla, contas llora, se, anchichea, espira,
suspira, cercajea, gime y elama

El mundo a muestro entorno está elero de tonos
y sondos. Sólo tenemos que poner alención para
(esencharlos) perabirles :

(29-3-89)

Escuchamos
tres minutos

(Redacción)



Experimento ni 1

Hemos colgado de mna barca horizontal sobr
dos soportes, diferenter maderas de la selva, de
igual forma y tamaño: Mohena, traymo, dischpigual
Diablo fuerte, Tornillo, Nogal, Cadinbo, y Cedro, El Prof.
Vicente las ha golpeado con un martiles de madera

la herrera anarchado diferentes tonos : por

Dibujo
Experimento n° 2

El mismo que el exp. ni 1 pero ahora con
diferentes metales: Plomo, Fierro, Aluminio, Aceroso
mún, Acero inoxy Bronce. Tambren al golpearlos
emitieron distintos tonos: desde apagado, can

inandible del plomo, hasta el grandioso, limpio
y fuerte del bronce.

Dibujo

Verificamos que:
* Maderas de diferente tipo pero de igual forma
y tamaño, emiten distintos tonos: maderas duras emite

blandas, que"* Metales diferentes, de iqual forma ragados
tamaño,

emiten distintos tonos: Contra mas nobles sean los
metales más calor y lar sus tonos



Ley: Cada material tiene a tono propio (y con el
éste nos revela) que se nos revela la cualidad de aquél
a través del sonido que emite.
Con el sonido podemos reconocer en el material
aquello que consólo la vista y el tacto no
podemos

Ley material tiene su propio tono y a través

de él reconocemos la cualidad de aquél.
Con el tono podemos penetrar en el
material saber de él mucho más
que con el

'Pacto y la vista.

Tonos altos y tonos bagBas 39
(longitud del material)

Exp. n:3
Xilófono sontralto de madera de granadillo.
Igual tipo de pmadera, distintos tamaños

Maceras

Exp, ni 4
Carrillón

soprialto de acero común

synal tipo de metal, distintos tamaños.
Igual ley que en madera



Exp. n° 5
En un vaso vacío golpeamos al ismo

que vamos llenando. Los tonos ven
hempo

cambiandode muy agndos a más graves según
se va

llenando el vaso,
Exp. n° 6

Varas botellas iguales en tawano y forma
llenas de un liguido coloreado

a
distinto nivel.

forman o emiten diferentes tonos segim aquel,

al golpearlas. Dibnjo
Exp. n° 7

Con una regla apolfada al borde de la
mesa la vamos sacando fuera y golpeando para
que vibre. Tenemos apretada la regla al borde
y contra más regla secamos 4 довреато, wán
(agu) graves se escuchon los tonos (y lo) se mueve

más O - movimiento
Exp. ni 8

Con un monocordio hacemos sonar la cerda
en lo más largo posible. Después vamos reducen-
do este espacio con un traste interior y (las) de

hacer nones la cerda los tonos son cada vez
mas agneles.

Exp. ni 9
Con un arpa de cuerdas del mismo malenal
pero distinto tamaño, con cuerdas más largas



producen tonos graves y las cortar, tonos agndos

Verificamos escuchando, que:
* Materiales de igual tipo pero de distinta longi

tud, emiten sonidos o tonos distintos al ser golpea
des
* En el caso del cristal (vaso, botella. .etc) los tonos que
entera al ser golpeado, depende de la contidad de

Botella vaña = tono altolíquido que hay en en interior. Botelia lema - tono bajo
* Cualquier material elástico (plástico, sobre, plada,
acero etc) emite sonidos distintos según la longitud.

En los materiales que, al ser golpeados,
pellizcados o rozados, emiten sonidos,
se cumple la ley;
Más longitud o mas cantidad de material
más graves y apagados los(tono) sonidos.
Menos longitud o menos cantidad de
material., mas agudos y ni claros los
tonos.

31-8-89

Tonos altos y tonos bajos
(Grosor, tensión y timbre del material)

Exp. ni 10
Diferentes instrumentos de cuerda
violín: instr. pequento, cuerdas pregueños, menor

tonos agneos



creemovimiento. Mayor mov. en las manos del munico.
El arce hace tamerén wov. cortos. Los trastes son
estrechos.

- Cello: instr. grande, cuerdas grandes y smsas, tonos
graves.Mayor movimento en las su cardas,
en los dedos del musico y en el.
has trastes son mas arco.

largos- Otan instrumentos : Bratsche o Violar: + grence gu el viola
Contrabajo= + grande que el cello

Exp. n° 11
+ Con un arpa de mano (cántele) se afloja (la)
una cerda y desprosre va

tensando poco a
poco al tempo que se le pellizca. contra más
tensa más fagudos son los sonidos y menos
movimiento en la meda. Igual grozer

Exp. n° 12
* En la gintara vemos claramente que los trastes

se van haciendo mas extrechos conformeseelevan tonos. Por g. al privapio, para una nota
se necesiten dos trastes de final el espacio es menor.

Exp. n 13
* Con varios istmmentos (ello, fantaS.

noti, quena, xilofón contralto y duran da fe armonica•camos lamismas nota (la) Vemos que el timbre o color

de la misma cambia según el instrumento.
Exp. n° 14

#En el.promo (vemos) de cola vemos claramente
eniten sonidosbajos y se mueven mucho.
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Verificamos, escuchando y mirando, que
* Instamentos pequeños necesitas datas, delgadas

y muy tensadas. Los sonidos que emiten non agudos
y el movimiento o vibraciones es menos y muy rápido
La velocidad de movimiento de los dedos que pisan
las cuerdas es mayor, an como (el) la del arco que las roza
* Instrumentos grandes necesitan cuerdas largas, delga

gmesas y poco tensadas. los sonidos que emiten son
(agudos) graves y el movimiento o vibraciones les majo

y muy lento. La velocidad de mov de los dedos
que pisan las cuerdas es menor, añ como la del
arcoque las roza.

La altura el tamaño del las vibraciones
en los intrumentos de cuerda, depende
de la longitud, groser y tension de las
cuerdas
El timbre o color de las notas depende
del instrumento que mita (esa nota).

1.9.89

Las Vibraciones y la resonancia

Exp. ni 15
Con el monocordio podemos ver
b vibraciones con precisión las

de las cuerdas sin prsar
- Damos conciencia de la caja de rebrancia



" Introducimos fincalmente la escala mayos y los interalos

Escala mayor Intervalos de:

Do

caja de sesonancia

15-0 = 15

27-15 = 12 ¾

primera

segunda

Do - Do
135 -9)€ 15

-s Do - Re

33.7 - 27:

¾

DO - Mi ^352)

tercera mayor

cuarta
45-33.7=41.3

+ Do - Sol

54-45 quinta

sexta
- Do - La

63-54=

67.5-63:

Do

¾5 séptima

- Do - DO
½ octava

Mira Salte a SiDo



Exp. n: 16
* Con una copa de cistal muy fino, llenamos su interior

y pasamos el dedo mojado por su borde. En el
(liquido) agua podemos ver la vibraciones. Lo mismo con

el arco del violín.

Exp-n= 17
* Tomamos un cristal y con una vela lo ahumamos
por in lado. con un diapasón especial que tiene una
aguja en su
por encina

punta lo paramos haciéndolo vibras,
del vidrs ahumado y podemos ver las

vibraciones plasmadas

Exp. n- 18
* Con in diapasón de otro metal más sonoro golpea-

mos y lo exenchamos en diferentes lugares donde lo
hemos colocado: sobre la mesa, en la cabeza, en contacto
con un pendiente (arete), hebilla, en el agua.. ele : escullam

y vemos las intraciones

*
Coan Un diapasón del mismo metal lo colocamos

ahora sobre una caja de resonancia y el sonido
se escucha mucho mejor

* Con dos diapasones
expeimentamos y sobre dos cajas de resonanca

imiend
cajas cibintas frente a

y (juntando) y separando las

de la una a la otra, desde diferentesfrente : pasando el sonido
distancias.de

+ Colocamos un ligero y peguãño parpelto en mo de los
diapasones y hacemos vibrer el otro: el papelito cae
mando llegan las ti vibraciones a diapesión sobre el re
está colocado.



Verificamos, escuchando y , viendo, que:

* Sólo allí donde se pone en movimiento
un material, se produce un tono. A este movimien-

tolo llamamosvibración. A aquellos (ue) cuerpos
o cajas que reciben bieras vibraciones o He) sonidos

y las hacen (resonar" volver a sonar o resonar , se les
dice que Son buenas cajas o buenos cuerpos de
resonancia

los cepos de resonancia reciben las ribraciones
las transmiten. Para ello, deben de estar construidos
con materiales y flexibles como la madera, metale
nobles .etc. El grosor y la forma de estos cuerpos
son impresandiblestambren para una buna resonanca.

Instrumentos Su
con "caja de resonancia

completa)+ De cuerda? untara, charango, arpe, quetaron, mordin

violin, bratsche o viola, violochels o celes, contrabajo
arpa, piano, cúmbal, lira,



formas de Schladni

* Sobre una plancha de aluminio de 40 cm de

lado, 3mm de gruesa hemos esparado con un
colador, arenafina. Previamente secamos la crema

y la plancha que la fijamos sobre un soponte
central de hirno. Al rotar con un arco de volin

por el canto de la plancha y al ametar simul.
tamente en otro pinto con los dedos, los granitos

de arena comenzaban a movese de lugar hasta
hacer fomas, que según el tono eran mas o
menos perfectas.

tono limpio tono menos limpio



Experimento n° 22
* Se llenan botellas grandes con diferentes niveles

de agua: d Quiendice que suena más agudo o más
grave? Algunos niños ontaron por lo primero y otra
por lo segundo. Los dos tenían razón:

Algolpear una columna o tubo vacío el
sonido que emite es agrido (Exp. ne6)
Al soplar en su interior el sonido que emite
es grave

* Diferentes tamaños de probetas o tubos de ensayo. los
tubos grandes emitan sonido graves, los pequeños sonidos

agudos.
* Zampoña: tubos de caña de diferentes (taman) longitudes

* Quena: tubo o columna de aire que contiene todas
las longiludes en una sola pieza: según se tapen
o se abran los agujeros la columma De hace más

grande o más pequeña.

* Quena con soplador: así se concentra el aire y va
directamente al bisel. Con los aguzen Alrims) agrandans
o achicanos can columnas

* Flantas clásicas alemanas (Sopranos alto y tenor)
Instrumentos pequeños o columnas pequeñas = tonos altos
sustmmentos grandes o grandes tonos bajos

• Columnas pequeñas o cortas† "tonos agudos
(Todos) los agujerostapados

faluy nos grande se tapa te tones graves



Experimento n2,5
# Tres niños de

(Inintad eto) distinto gnosor y distrirta edad

salen a la pizara y emiten
damos cuenta que los

tonos o hablan. No
sonidos son diferentes en

los tres. El pequeño habla más agndo
más grave y el tercero (adulto) gravísimo.

el inediano

*Experimento n° 24
* Un miño sale adelante e intenta cantar muy

alto: vemos que estria el cello. Després canta
bajo y lo encoje

Experimento n° 2.5
* Un niño canta y otro trata de encontrar
Vista pegan la mero aré perte de éste vitora más

mperior de la fanuge.

El instrumento sonoro
más perfecto

Donde termina el cuello, en la fainge o tubo
respiratorio, se encuentra la laringe. Este orga
está provisto, entre otras cosas de unas delgados
y sensibles averdas elamadas cuerdas vocales.
El aire que respiramos y aspiramos pasa constar
temente por la laringe. Si nosolios queremos
cantar o hablar, tensamos al momento esas
cuerdas, según la altura de las notas o sonidos
que queremos emitir. El aire para por entre meda



Tata en muste eta os diatchad, ante que

sale el sol hasta que se oculta. Necesitamos
despertarnos después de haber domido, la luz
después de la osanidad, el calor després del pro
así como el respirar despues del aspiras... etc
De las dos realidades dependemos:

Del día y de la noche
lus oscuridad

despertar dormir
verano invierno
VIDA MUERTE

ha luz, que a través del sol nos elega, nos trae

la visibilidad de los objetos, la vida y el calor.
La oscuridad de la noche nos impide ver las

cosas.
con la penumbra se desvanecen los objetos.

Pero sin los ojos nada de la luz y de la vida
podríamos percibir, tampoco las distancias, formas y
colores. Por eso decimos que la luz los ojos
son de la misma esencia, al igual que DiOS Y el
Hombre; y depender el uno del otro.

Experimento n° 1



El árculo blanco con fondo negno se ve mas
grande y más cercano a nosoths que el negro
con fondo blanco, el aral se ve más pequeño y
lejano que el blanco.
Observamos que :)

Experimento ni 2



Observamos que :
*Después de saturar, cansar o "saciar" muestro ojo
mirando un color intensivamente, tenemos recendad
de otro color; al quitar bruscamente el primero; que nos

ayude a equilibrar ese cansancio.Esto lo expermentamos tambindo miramos por un tiempo

contra la Inz del sol y desperés tenemos necesidad
de cerrar los ojos buscando oscuridad.
Con los colores sucade lo músmo:

El azul necesita del naranja
El amarillo necesta del violeta
El roja necesita del verde



Sabemos que :
*El trángulo de los colores básicos es:

* Si ya hemos descubierto que :
y. El azul necesita el naranja (= raje + amarillo),

entince Entonces.
Se azul necesita el rojo y el ancillo para

COMPLETAR (el triargulo) la totalidad del triángulo.

* Si.El amaillo necesita el violeta
y el noleta (= roja + azul)
entor.co,, entonces.

El amarillo necesita el roja y el azul para COMPLETAR

la totalidad del triánguto



* Si.
El rojo necesita el verde

y... el verde (= azul + amaillo)

entonces... el roja necesita el azul y el ancillo

paraCOMPLETAR la totalidad del trangulo

# De igual manera podemos afirmar:

El naranjal Inecenta el avuil. }.
El misleta (azul+ rojo) necesita el amarillo • para COMPLETAR

El vende (amaillotazue) necerta el rojo

EL
circulo

de los
colores

1° cuadro verde

Colores complementarios
(Colores armónicos o de mayor contraste)

Amarillo > violeta
Azul naranja
Rojo > verde



Nuestra alma trata, a través del ojo,
de equilibrar toda impresión fija de
un color que le viene de afuera, y
nos pone delante otro color que
completa o cierra el circulo de Los
colores.
El ojo exije siempre TOTALIDAD

Colores monótonos
Son aquellos que entre sí expresan el

menor contraste debido a que el uno contre-

ne al otro:
Azuly Verde: el verde contiène al asul.
Azulyvioleta: el violeta contiene al azul.

Rojo y naranja: el naranja contère al ojo.
Verdey amas 1: el verde contiène al ancillo
Rojo y violeta: el violeta contiene el rojo
Naranja y n •o: el noranja contière al amaillo



Los colores
a traves del prisma

O demos decir también que:

Los colores nacen cuando enturbiamos
la luz, por una parte y, cuando ada-
ramos la

Con una pecera en forma de cuña hacia abajo

(prisma), mirar ndo contie-
- colores

ne agua, y
allá donde se unen.

- Experimento n'7



A través de un prisma de fibra sintética
miramos horizodalmente o hacia la pizarra, donde

había una figura redangular negra sobre un fondo
blanco. a otra partes donde la

luz a osurdad aporeciar los colores fros y de oscuidad

a lat los calientes

Experimento n° 8

Ahora dos rectángnos negroshonzontalmente
puestos sobre soma gre
entre ellos encia en

blanco



Experimento n° 9

aparición
del
verde

redángulo mperior fijo y el inferior movil. De
prinapio están seperados

abajo se

que el expermento vi 8 pero dejando el

y poco apoco el cle
va acecando más y mas al de

arriba hasta que los niños ven a travé del

Rama que el azul de arbar el amarll
de abajo ne juntar y aparece el verde
An tenemos los colore, del creoirn

Otros expermentos: - lo mismo que el 9 pero con
figuas blancas en fondo negno

- Con el pisma volteado también
horizontalmente, los colores re ven algenen y se
pueden hacer expermentos para que aparezca el (indiga)
color púrpura(Pfirsichstüt)

Púrpura -> conplemetino e Verde



Experimento n= 2
(A) Se colocaron ahora tres recipientes : uno (de) con
agra muy fra, tibia y muy caliente. Alberto
salió adelante ymantuvo sm dos manos
los recipientes extremos : una en agua pra y la otra en
la valiente. Després de un tiempo puso no manos
en el recipiente de agua tibia o de caño y el efecto

fue el siguiente: la mano que semá del agna
fría"se torno "caliente" y la que vería del agua
caliente se torno "'fría".

Verificamos, sintiendo, que:
* Temperaturas demasiado extremas tienen el
mismo efecto en el hombre: dañan

* Nuestro sentido termico se acomoda a los)
cambios de temperatura del entorno: la mano
muy caliente sintió el agua tibia como fra, a
la mano muy fra sintio el agna tibia como
caliente. *La naturaleza siempre tiende al equlibrio

Nuestro sentido termico se acomoda a
Los cambios de temperatura del entorno

Experimenton 3
Carmen metió su mano derecha desto del recipiente

frio y después de dos minutos sacó su mano y
ésta estaba pálida (sangre). Intertó tocar flanta
con esa mano y nos dimos cuenta que apenas
podía mover los dedos.



Experimento n° 4
Raúl se dejo sobar con un pedazo de hielo
en una parte de she brazo durente un tiempo
Después con una aguja o pellizcándolo en
esa porte, no sentra nada de dolor.

El calor (justo) expande y da vida a
nuestro cuerpo (circulación sanguínea)
mientras que el excesivo) frío lo contrae
insensibiliza y endurece (sist. nervioso)

II PROPAGACiÓN DEL CALOR 19 - 4-39

Experimento ni 5
Sobre un trípode colocamos una ollita de cobre
con agua. Prendemos el mechero de Bunsen y
hacenes hervir (la olla) el agua. Cuando ya
está hirviendo la apagamos y metemos varas cu
charas de diferentes materiales : platos, bronce; acero

y madera. Al cabo de un tiempo se calientas.
Un niño saca los ancharas y dice el orden lle

1) Laplata
2° Elbronce
3) El acero
4) La madera

Després con un pedazo de indrio y de cerámica, al gual
que la madera, vemos que no se calientas nada, ni



acaso ze deshacen.

Experimento n° 6

Vemos propagarse el calor
Erra un soporte agarramos una pinza de madera, la
cal agarra a in vez ina varilla de aluminio. sobre
ésta hemos hecho, gotear ara roja a una ligera distara-
cia una de la otra hasta (cubrir e) el final de la
varlla.con el mechero de Bungen henos calentado
la (nel) vailla por un extremo ( el opuesto al que
tiene amarrado la pinza) y poco a poco hemos visto
caer derretidas las gotas de cera sobre un papel

blanco hasta el final de la varilla donde el
calor se (proga) (profaga, más tride.

Experimento ni 7
Dos niños salir adelante y cada uno sostiène
una varilla de metal: una de cobre y otra de
fierro. Los dos poner in varilla al frego q
espuran a sentri el calor. El de la de cobre
tiene que soltarla más pronto que el del fiero.

Dibujs



Verificamos, sintindo y viendo, que :

* Son buenos propagadores del calor: Casi todos los
metales (Plata, cobre, aluminio, acero, fierro. etc)

* Son malos propagadores del calar: Casi todos
los no-metales (Madera, vidrio, piedras. etc). El
agua tambien lo propaga mal.

* De entre estos dos clases encontramos mate.
vales que retienen muy bien el calor : por ej. el
fierro, las piedras, el agua.+ Otro producervalor la madera, el carbón. ete

I DILATACIÓN DE LA MATERIA A TRAVÉS DEL CALOR

Experimento ni 8
Dilatacion de lo sólido

Hemos tomado una bola de aluminio y un

trpode en cuya plataforma hay un agujes
por donde para la bula muy ajustada.
Calentarma la bola con el mechero y al
hacerla pasar por el agnjero vemos
no para. ha bola re queda que yaencima
reguimos haciendexperimentos. Al caño de
un rato la bola cae y golpea algo que
hemos presto debajo, haciendo bastante
raído.



Experimento n° 9
Dilatación de lo líquido

Memos llenado un balón de cristal de agra y
lo hemor cerrado con in tapón que tema un
lagunejo) agujero para colocar una vailla o (to) tu -
bo de cristal. El tubo commnicaba el extenos con
el interor. Memo echado agua hasta que llegase
a un cento nivel del tubo. Este nivel lo hemoscoloreado con tiente) tinte (ma gola).
Al poner a hervir el agua observamos que el vivel
abra.

Experimento n$ 10
Dilatación de lo gaseoso (aire)

En una botella vertimos un poco de agna y en
m boca colocamos un globo vaco de aire, cerren.
de la botella. Al ponerla al frego y dejar que
el aire re caliente el globo se hiergue y 2e
hincha un poco.

Experimento n° 11
Con una bolella más grande, le echamos un
pes de agna y le colocanos en in boca una
moneda que la cubra y que no sea muy pesada.
Con las manos calentamos la botella y al momen-

to la moneda se va moviendo dejonde salir el

aire caliente



MAGNETISMO
Una

fuerza de la tierra



que hace muchos siglos, en Magnesia, una
de las de entonces provincias de Grecia en Asia
Menor, donde se encontró una piedra negra que
poseía una fuerza aspecial, capaz de atraer hacia

- ciertos metales.Esla fuerza es llamada hoy fuerza magnética,

la cal no se prede ver ni sento externamenteEsta fuerza de la Tierra atrae al Níquel (Ni), al
Cobalto (Co) y al Hierro (Fe) y sus minerales, sobre

tud al Acero (Ce+Fe). Este último mineral me

sólo recibe la fuerza sino que la retiene i es metale
capaz entonces de atraer a dichos minerales

/ Así por ejemplo, una pequeña agnjar de tejer
que no posee todava magnetismo puede, después
de haber sido rozada con un imán, atraer a
otras agujas

Experimento no 1
El profesor dejó colgado un imán libremente,

así como una aguja imantada las dos se
colocaron por sí sólos en posición Norte- Sur.

N
figura 1

(pasa, atrán )
-E



Experimento ni 2
con un imán en la mano se fueron provend
atraes toda clase de objetos: madera, instal, meta.
les (fiero, acero, aluminio, bronce,) plásticos ete

Experimento ni 3
Vimos que la fuerza magnéticatranspasa ciertos
quosores de otro objetos que no son atraídos:
al colocar una (mán) cuaderno de papel, una
placa de aluminio, una madea eta, entre un
imán y ma aguja de acero, se signe poducer -
de la fuerza entre el inán y El metal) la
aguja Igual dentro del agna continaduras.

Experimento n'4
Se demostró que con un imán podemos
hacer atas manes parándoles la fuerta.

*Verificamos que:
+ Eanhierro blando podemos
conseguir un imán temporal
* Con acero podemos conse-
guir un imón permanente

A esta "predra negra"
se le descubro" otra

propredad: al dejale sobre ma madera festar, (sobre
el agua hbremente ) la piedra se colocaba.
nempre señalando ma misma dirección. An, los
antiguo marinen y ViKingos la usalen para



orientarse. en el océano y saber hacia donde se
dingión. La dirección que marcaba le piedra erala Norte- Sur ignal que hace hoy la brujula.
Esta dirección no coincide pesadamente con los

polos de la Tierra, mino con el Norte de Canado
y el Sur de Australia. figura 1

Experimento n° 5

En un imánés cargamos una agnja de acero

y con ella tratamor de atraer dos agnjas de
loser por uno de ins extremos. Al atraer las
no damos menta que las dos se reparan por

parte exteror

Experimento n°6
Con dos Agnales) inanes ignales tratanos de juntar
los mo con otro y vemos que los polos igunes

lor
se repelen 4 es delpolos opuestos se atraen. Por
eso mcede exp.n: 5



Verificamos, viendo, que :
* Cada imán está compresto de dos polos, no
que indica la dirección

Norte: y otro la del Sur,

* Polos o prestos se atraen y polos ignales se repelen.

* Si partimos un compas) imán en partes, cada
parte adoquiere pus dos polos iguales el primer

Experimento n° 7

Tomamos un cristal chachads con in marco
alrededor. Exporcimos sobre m superficie lima.
duras de hierro y debajo del cristal un imán
o vaños inanes. Según la posición y la contidad

de éstos y golpendo con en dedo el cristal,

na va apareciendo diferante fignas que las
limachas von dibnjand repin lan fuertes
de inán que hay abajo (no toca el costal)



Figura que forma un polo del imán

Figura que forman un imán con fus dos polos



Figuras que formar dos imanes acercando Sus
(Los polos (ig de) polos ignales:

Figura que forman dos imanes acercando

sus polosopuestos:



ELECTRILIDAD
por

frotamiento
(Electricidad estática)

igual que el magnétimo, la electri-
idad es una de las fuerzas de nuestra tierra que
permanece oculta sol a través de (procesos) la
físicos (la) podemos (hacer

ver mus ele
(apere cn)

Los primero hombre, que ipienn de ella
fueron tambien los griegos, hace más de 2000 años

Vieron que al frotar una predra, la piedra
AMBAR, ésta podía atraes a ciertos tejidos y materias

ligeras.Esta predra re llama ELEKTRON en grego
y no fre hasta mucho más tarde (1603) hasta
que se comenzara con las investigaciones secias
acerca de esta fuerza: la fuerza eléctica

Després de haber vivenciado el senido, lalic
y el calor, la fuerza eléctrica, como el magnetismo,

es una fuerza oculta a mestros sentidos normales
Sólo es reconocible por sus efectos: toda la lécnica
e idustra de hoy sería imposible de eitender si
no existiera la electricidad.



Teniendo en manta la contidad de humedad

relativa del aire de la cuidad de hima en el
mes de septiembre, solo se pidiemrealizar los
siguientes experimentos.

Experimento n° 1
Cada niño fomó au regla de plástico y

després de frotarla bien
observer que con una Prenda, pudo

atraía
de lápiz. Algunos

і севасто неde papel o ronta
con ins propios

cabellos
Experimento ni 2

datos

la de Con los utenschos de la figura:
Hemos calentado, con in secados

intigera

lástico

madea

de pelo, los botes y la lana de
frotar para griter la humedad.

Frutando despros largo tiempo y
lana rotand con la Alla varilla deplästico del barde de la botes alterna -

tivamente, hemos observado qe es
papelitos se iban levantando hasta venta

altura , pero despues se repehán y n
subion mar.

Experimento n°3
El mismo experimento pero ahora.comvarilla de Cristal.
con ésta mos ha costadohods mucho más.



Experimento n'4

El mismo experimento n° 2 pero ahora alternando
la pillo) varlla de plástico con la villa de instalo
en cada bote; es dear, el bote de la derechanampre
un pilástico y el oho con cintal: así hemos visto

que rapidamente los dos papelitos se han atraído

y juntado.
Verificamos, viendo, que:

filma una que varamos dedia a teatritos
frotar y apreter fuertemente un material ( vidrio, cintal)
con un tejido (lana, paño) y en capaz de mover
un objetoliger (papel, vivita)
* Esa fuerza se transmite a través de un material
o sustancia conductora (metal, agua). Ester buenos

y malos conductores de la electrindad:
Son bueros condudires: Son malos conductores;

PlaterEl Cobre106% La madera99% la gomaTEl fierro 12% El plástico
El agua Larpredras secan

El hombre Los tejidos (lanas) secos

El plomo
Las plantar reces

* Esa furza, al ignal . que la magnética, es de
naturaleza doble. En ertos experimentos hemos de -
cubierto dos (element) objetos que producen elementos

elétricos de natualiza contraria.Podenos deas

Goma = electriadad negativa (-)
Vidrio = electriadad positia (+)



Cuando unimos dos elementos eléctricos
del mismo, ugtes,, se repelen:

(+) 1 y (+)
Cuando unimos dos elementos elédricos

de distinto signo, se atraen:
(+) y (-)
(-). y (7)



Experimento ni 5
Con una máquina de influencia ytodos los minn
del salón hicimos este expermento. Nos pusimos en corro

tomados de la mano en cadena
Dos (de los) ninos de

los extremos del corromsiem m dedo sobre uno (polo) de los dos polos
de la máquina y el profesor comenzó a mover
los discos de la máquina con los interruptores subidos

abiertos) Una vez en movimiento y com lor mina
bien dados de la mano, el profesor (cerros bajó is
interiptores

la corriente pasó por todos los ninos,

sóltandose éstos uzo pero sorprendidos

interruptores

acombates Máquina de

influencia

La máquina de infenencia es cono un dea

Central de moducción
" o energia eléctrica:

(tiene) consta de dos discos de plásticode plástico a los que

están adherdos reperadamente unas plaguitas de



aluminio. Nuestra mano mueve una polea que
hace rodar a los dos discos pero en zentido
contrario (fuerzas distintas). Al rodar, las plagita
rozan en forma intermitente no cables de hilos
de cobre, por los cuales ze transmite un "calor"

o costente por rozamiento. An mo de los dices
genera una fuesta (4) y el otro otra (-)
Con las interriptores abrimos o cerramos el paso
de estas fuerta en los acumiladores o depórtos la
almacenamos Todo debe de ester bien aislads,

ante todo de la humedad.
6-6-90

A través de rozamiento
se pueden cargar eléctricamente

diferentes materiales :
Experimento ni 6

goma (-) goma

aislantes aislantes

Ambas latas cargadas con la misma barra de goma



vidrio

late casada con tare Lata cargada con
barca de vicio

Experimento n° 7
ho mismo que el n° 6 pero con máguina de

influencia:

8-)
maquina

Ambas latas cargadas por el mismo polo
de la máquina.

(+)

Existen dos clases de cargas



Cargas iguales se repelen
Cargas désiguales se atraen

Experimento n° 8

TENSIÓN ('(-)

maguina

(+)

• (TENSION)
MOVIMIENTO

Entre dos diferentes cuerpos
se crea una TENSióN que
constantemente quiere EQUILIBRARSE

Mientras se produce este equili-
brio, "corre" corriente eléctrica.
Una vez más nemos que:

La naturaleza siempre trata de
equilibrar fuerzas

opuestas



Distingamos entonces entre :

La carga: diferente en los dos polos
La tensión. entre los dos polos (uno puede ser

la tierra)
La corriente como equilibrio de tension entre

los dos polos

TEN STON
carga carga

(+)
TENSION

Zormentas
Por movimientos del vierto, diferentes nubes

se cargan con diferente carga. Entre ellas se
genera una enorme tensión que es "apagada"
con (los) la aparición de los rayos. (Estos) algu-
nos de estos buscan descargarse en la misma

Tierra (no conductores: árboles, tejados ). et) El
rayo busca el camino más rápido y fácil hacia
la Tierra (Toma de tierra). Para atrae los ragos



las construcciones altas y las torres, utilizan el
pararrayos, el cual conduce al rayo mediante
un able a un lugar cerrado bajo la tierra
Aquí se apaga el rayo.

Conductores principales: (enrelación a la plak)

La plata: 100%

El cobre 94%

El ovo 67%
El aluminio: 28%

El tinc 27%
latón 20%

El platino 15%
El hiero blanco: 12%
El acero 3%
El 7%
El mercuro 2%



Electricidad
Dinámica (Continua)

Circuito eléctrico a través
de un conductor.

I. El voltaje - La batería
Experimento n°9

Hemos tomado un vaso con agua
en donde hemos diluido una cucha

moneda de
Zinc

- Papelsecante

monedade cobre

ra de sal otra de vinagre. En
esta solución hemos metido cuadra-
dos de papel secante pera que se

altavoz
empapasen bien. Después hemos
tomado monedas de diferente solución de

_salmuera con
material (cobre y Zinc) y las vinagre
hemo puesto una sobre otra
intercaladamente entre un cuadradito de papel
secante empapado de agua con sal (salmuera).
Al final se ha nado un pequeño altavoz y 20
han colocado sus polos a cada lado de) opresto de
la torre de monedas. Todo hemos escuchado como
sonidos emitidos por estos metales.



Alessandro Volta (De finales de 1700)

Comprobó que dos metales diferentes separados
por algo húmedo ácido generaban de por si una carga.
Apilo discos de Zmo y cobre sepirados por trozos
de tela empapada de ácido, pudiendo así disponer
de electricidad cada vez que necesitase. Esta el
primer acumulador de electricidad dinámica de la
historia. Sin llegar a saberto fue el inventor de
la pila o batera voltaica.

(+) Polo portivo

Esta pila
genera
unatension
de

1.5 Voltios

(E- Polo negativo)

Brea
Vailla de carbono (en vez de cobre)

Cloro de amoníaco
TENSION

DE
1.5 V

Clono de ZimC

7) Polo negativo
Manto

de
Kine

Lumidoso
II. El efecto luminoso de la corriente eléctrica

Experimento n° 11
Tomamos una pila de 1.50. a la que conedamos

una bombilla - lus teme.• Despréscon pilas (3 U.),
la enz aumentó. se final con tres pilar (4.5 U.)
la bonabillita ba iluminó mucho más.

Hicimos un circito eléstico my sencillo: sobre
una tabla colog colocamos ma pila de 45 U, hilo de
cobre, una pinza de colgar ropa como intenaptor y



CORRIENTE = LUZ
Bontilla

de
údro

Gas argón

Filamento en aspiral

deTungsteno (metal muy
resistente al

color (25008)

Thomas

Alba
Edison (1847)
Inverdor de la

bombilla

Vidrio

Rosca

contados eléctricos

carga (=)
carga (7)

ma bombilla. como un polo de la pila va diredamente pro

hastala bombilla; el otro polo
y llega también hastadotro contacto de la

se interrmpe en la pinza"

A apretar la pinza, la (2532) cargas pasan hasta la cobre.

bombilla, la cual se enciende. (50)
directamente)

Este es el mismo principio que en las linternas y la iluminación (22 (2200'



Ejedo calórico de la corriente electrica
CORRIENTE = CAROR Experimento n° 10

(+) 111..
PILA DE 4.5V.

Con una pila de 45U. bien
cargada unimos con sus polos
los extremos de un alambre

1.5v + 1.5 v 1.50
muy fino de Golaekry vernos
que al momento el alambre
se pone incandescente,
rompiéndose al final. en

portesparte (se ha fundido).Si hubiéramos tomado una tensión manjor y un cable

de un metal más duro (fierro), entonces se hubiera puesto

al rojo vivo, produciendo calor y sin fundirse. Para que al
calor sea mayor se utiliza el sistema de espiral p. ejem.
en las secadoras de pelo, tostadoras de pan, cocinas
eléctncas, estufas. eta Todas ellas enchijadas a una
tensión de 220V. como todos utilizams en

casa.

II Efecto magnético de la corriente eléctrica

Experimento n° 12
Enrollamos bastante alambre de cobreCORRIENTE = MAGUETISMO

en espiral alrededor de un clavo de fierro
y conectamos los dos extremos del alambre

los dos polos de una pila de 4.50. Elefecto no es ni lo calónco ni lumínico, 4.5 V.

nético:el clavo se haes magnete in mar y atrae a las

limaduras de fierro. limaduras de Fe



Dersted fue el inventor del electroimán. Este
principio se utiliza para los timbres de la puesta, teléfo;
nos, telégrafos, altavres, relojes eléctricos, ventiladores, refrige.

radores,.ete
La potencia de un electroimán depende del n° de so
vueltas del alambre abedechor del fiero dulce y también
de la tentón grande o pequeña de la corriente (Voltios)

Distingamos entre:
Presión

TENSION -> Voltios (V.)
INTENSIDADCantidad

DE LA
CORRIENTEAmperios (Amp)

WATTIOS -
(W)

Voltios X Amperios
(V) (Amp)

200 W
100 W

50 V. x 4 Amp

220 V. × 0.45 Amp.


