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EXPERIMENTO N°

de..

Materiales (utilizados en el experimento:)
1.
2....
3.
4....

6.
7.
Otros..........

A),B) () etc
Dibujo o descripción (del experimento; describe sólo lo que
has visto, oído. No te inventes nada)

.... etc (En clase:)
Verificamos que: (Aclaramos y ordenamos lo observado en uno
o varios experimento relacionados).

etc

Ley



DETRÁS DE CADACOSA

Detras de cada cOsa
sercilla osea graciosa,

Un secreto esconde:

dentroy fuera del hambre,

en el cielo y estrellas
detrás de todas ellas
el erigma hallarás 040000

si ercuentras t la llave
que

al
imágia te abre

mundo y a ti mismo8
La Observacióno.



•Cústica
LoLa

enseñanza
del

Sonido



EXPERIMENTO N°1
de acústica

Materiales: Unavaira, un tubo de madera, un
tubo de latón, cita de cuero, un tubo de acero inoxidadle
tubo detubo de goma, untubo de cobre, otro de hierro, una de
cartón, tubo de aluminio.

Láminas de: pizarra, plomo, tabla de roble, pezuñasde lama, placa de marmal, cuedo tivetaro, Marta, Andreas Martín.

Descripción:

a) En el aula se har colocado y colgado materiales u
objetos de distinto material, tamaro, grosos, colos dureza, forma,
feso, consistencia. Con un palo de tambor se les ha golpeado.

peso de distinta macera: seco, agudo, resquebrajados, grabe, fuerte,
suane, liguero, huecos, queste, flojo, limpio.

b) Hemos hecho silencio y hamos escuchado: unos pajaros,

el tres, el vierto, el piaro de la classe de música, el crujir de las

sillas y mesa, a mi comparero respirar, el
lápiz e sonidola mesa. de un

C) 'Han salide tres niños
har

aparte de reinos
cantado

requete biér
distintos tonos. Y les ha salido meuche

muy



EXPERIMENTO Nº2
de acústico

Materiales: tubos de latón de distinto tamaño e igual

grosor
tablas de

grosor;
Fresno
Roble
Olmo
Arce
A vedul

madera de distinto árbol, igual tamaño e

Cereco
Placas de de distinto material de igual tamaño y

grosor
Cobre
Aluminio
Hojalata
Latón
Cing

Cinco tarros de igual tanaro y todos devidric Con
diferente conteiido de agua



Descripción A8 Se han colgado tubos de latón de

distinto tamaño e igual grosor. y golpeándoles con
un palo de tambor har emitido distintos sonidos

graves y agudos.Descripaion Bs Se han colgado 7 tablas de
madera de soporte y has sido golpeadas y has
emitido sonidos agúdos y graves.

Descripción C: Sobre una mesa alta se han colo
cado Svasos de cristal de igual tamaño, ha side
golpeados y har emitido distintos sonidos o tonos,

del más agudo al mas grave.
Descripción De Se han

distinto material e igual grosor

rectangulares

colocado 5 placas K de
tamaño;algunas

ya se habian exidado.Al golpearlas



Experimento 3
acústica

Materiales: tubo de cartón, cartulina redonda, papel

cebolla, tira de papel, goma.

Descripción: Hemos pagado a un lado del tubo de

cartón, la cartulina redonda con un agujero en el cedro.

AI
hemos aplicado papel de cebolla y

lo hemos tensado con la goma Hemos pegado una tira de
papelcebolla a
el dedo el tubo

mesa. D. Vicente ha golpeado con

y la tira se ha movido.

Experimento 4
de acústica.

Mateciales: Maceta de plástico, bolsa de plástico, goma,

granos de arroz, cuerco de plástica. tocatambores.

Descripción: D. Vicente ha colosado una bolsa de plástico,

tersada con la gama, sobre la maceta. Encima de
labolsa ha puesto

el cuerco los
yAl golpearso con el

granos de arroz. Ha cogido
tocatambores lo

los ha golpeado.granos han saltado.



Experimento 5

Materiales Monocordio, tres papelitos de papel de caballa

Descripcións Con el monocórdio, y tres papelitos

D. Vicente ha puesto los papeles encima de la cuerda
y laha pellizcado, al , soltar la cuerda los papeles
harvolado por los aires.

Experimento 6
Materiales: Diapasón con pestaña de hojalata, pelotita

de plástico atada a una cuerda, nuestras leguas y
cabezas, una vela, un cristal.

el la
Descripción:A: D. Vicente ha gopeado el diapasón

sale
mesa y luego tocando a la bola, la bola

como si le dieras con una pelota.

Descripción Bi
ado el

D. Vicerte ha golpe
diapasón contra la mesa y

a pestaña la ha puesto
a mi lerguay vibraba la boca ateratambién la pues

to el margo er
la boca te

mi cabeza y abriendo
vibraba la cabeza.



Descripción C8



Con los exp. 1"al 3° verificamos ques

EL MUNDO FISICO
¿Que SUENA

necesita al meros ser golpeado para que emita

algun ruido o sonido.
¿El mundo de los seres vivos emite sus propios sonidosi nidos, seras.

cantos, y voces (el hombre)

¿Además de por el olor, vista, tacto, et.c. pademos reconocer

material inerte o el ser vivo según el tono que emita.

pibangetudes distintas de un mismo material
diferentes sonidos.

*Materiales distintos pero de igual forma y
tamaño diferertessonidos



Experimento 7
de acústica

Materiales: Un monocórdio, una cejla de madera, arco

de violín.Descripción: emos cogido el monocordio y con una

"cejilla" de madera se ha oido la escala, de Do a Do.
la "cejilla la poníamos debajo de la cuerda y según
la movíamos sonaba más agudo, o más grane. Con el
arco sonaba como un violín desafinado.

Experimento 8

Materiales: Una
tira.

Descripción (on la lira)/instrumento de madera con
varias cuerdas )D. Vicente, lla) ha tocado la lira y ha
sonado un sonido grana y agudo. la ido tocardo el
escala

agudo el o según
más pequeña era la cuerda, más

sonido.
Experimento 9

Materiales; Una Lira, una davja.

Descripción: D. Vicente ha cogido la lira y la davip

pellizcando la cuerda
*exolado la clavja en una cuerda loego ha idla

veg. Ha y movierdo la clavijasocado un sonido muy extraño.



Con el exp. 3°al6° verificamos
ques

EL SONIDOSE VE

pueder

8 Materiales como los modalo, pásicas y oros

estirar er forma de cuerdas

SAl golpear, pulsar a rogar una
cerda o material

elástico se produce un SONIDO y a la
vez unmovimierto del material; es decir; VIBRA

gLas VIBRACIONES se pueden ver daramade
er el monocordia cuardo es pulsado o rozado, y el el diapasón
al ser golpeado.

GOLPE de unPULSACiÓN material
ROZAMIENTO elástico

SONIDO
MOUIMIENO Vibraciona

11



Experimerto 10
Materiales; Tira de papel seda

Descripsión: D. Vicete hacogido unatira de

papel seda y ha soplado con la tira extre los laias.a ido juntando las dedos y cuarto más juntos los paria

más agudo era el sonido.

Experimento I1
Materiales: 4 tubos de latón tapando el agujero

de abajo con la maro, un flautin de pár, 8 botellas
de cristal con liquido.

Descripción: O Vicente ha cogio y tubos de
latón de diferente tamaño e igual grosor y ha
soplado tapardo el agujesa de abajo y el stimo

ha sonado el que más agudo el anterior más
grave, el anterior + grave y el primero muy bajo.

DESCriPCiÓNB: Hemos cagido un glautin de par

icente a soplads por sus cañasy han sonado
diferartes tonos.



Q: B:

Descripción C8 Hemos cogido 8 badellas del mismo

tamaño
У

material, pero con + conterido alguras que
otras, pero ningura con la misma cantidad que otra.
a que (meros)+ liguido tería sonaba muy alto

más vacia, la vacia y la
que

muy даме, al contrario
el la escala.



Con Los exp.7°al g° verificamos ques

EL SONID DEPENDE de
ha longitud
EL Grosor
La tersión

" DEL MATERIAL

dEn los materiales distas que

ser pulsados o
rozados emites un sonido, o vibrar, se cumpler las leyes;

Cuarta de la Longitud
material, masmagez sea la longitud del

mas
lestas las vibraciones, + visibl

graues los sonidos que emite.
viceversa del gosos
Más grueso el material, másMás sino el material, mas grave el sonidoagudo el sonido

de la tersión
Más teiso el material, más agudo agudo elsonido
Meros terso el material, mas graue , el sonido



Hacemos sonar
Los tubos de aire

Bisel

Bisel

Flauta de
Pico

Flauta de
par

Zampoña



Experimento 12

Materialess 3 globo, un pincho, 2niños

Dibujos

Descipción: Dos ninos han bajado abajo con

3 globos y un pincho, para explotar los globos. Nosotros
hemos abierto la vetara y Borja ha ido explotandolos
a la (e3) vez que Cristina nos daba una señal.

El sonido tendría que haber llegados después pero como

estabar muy cerca ha llegado a la vez



*Us
ela



Con los exp. 10°al ll° verificamos ques

A Si concertêamos taje lo lanzamos" contra una supergicie

fina o bisel, este se pandría en movimiento, vibrando, sonardo,
al mismo tierpo que divide al aire Lanzado er dos partes:

una parte entra al "tubo" y otra sale fuera.

Esa parte del abre que etra al "tubo" pusde tomar dos caminos.

uno que recorre todo el "tubo", saliendo por los agujeros o por abijo
(flautas, abre, trompetas, etc ); otro camino que recorre tado el tubo

y vuelve a salir por donde entró (botellas, Blauta de par, ets)

A En los instrumentos que emiter un sonido gracias

a la fuerza del AIRE contra la
cumpler las

membrana o BISEL, Se
leyes:

De la Longitud
" Cuanto más corto y delgado el "tubo" con

destapados más agudos con agujeres
thos sonidos

- Cuanto más largo
tapados

mas graves
y grueso el "tubó con agujeros
los sonidos



Experimento 14
Materiales: Un despertador sonardo, una

devidrio.
Descripción:D. V icate ha puesto un despertador irand

sobre una mesa y hemos escuchado el..'ceste ha puest la campara de sonido, más tarde
vidrio sobre este y hasonado muchiffilistilísimo mas bajo

Experimento 15

Materiales: Pos diapasones, dos cajas con una especie de mair

-llar arriba y huecas, 3 baquillas de flauta, un arco, la guitarra
de D. Vicente, un vidín, el tambor de Martin, tres partes de de aba
jo de las flautas, sopraro, altoy

Descripción Ali Hemos cogido muchos instrumentos "incompletos"

y los hemos tocado asís las 3 boquillas de flauta las ha tocadoDa Vicente, simplemente soplando. La guitarra la ha tocado tapando
el agujero con un papel y ha sonado mucho mas glojo. El

violín la ha tocado Lucas y D Vicente y Sara han tapado
los agujeros con las maros, y tambier ha sonado más
glojo. El tambor de Martin lo hapuesto encima de la
mesa y a

sonado más, mucho mas flojo que
cuandolo ha puesto entre sus pierras, y el agujero estaba desta

pado.



Descripción Es D. Vicete ha cogido dos diapasones

solos y los ha tocado, y ha sonado moy flojo y
casi no se oía.

Descripción Ci



Con los experimentos 12°y 13º verificamos
ques

ELSONIO NECESITA
„En las tormentas, el relámpago le sucede TIEMPO)

al trueno, pero según donde te excuentres tú, escuchas aque antes o

despuéss multiplica por 430m. los segundos que pases desde una

cosa a otra.

Si pasan 25egundos= 21 430 mi estas a 360g del daneg

× 430m= 3.010 m

Con los experimento 14° y 15º verificamos ques

EL SONIDO NECESITA UN MATERIAL
PARA MOVERSESAIRE, AGUA, MATERIAL FLEXIB

Como en el agua, al tirar una piedra, el sonido se propaga

o mueve por ONDAS

LEY DE LA RESONANCIA
A través de un cuerpo o saja de resonancia las

ondas sonoras llegar más lejos y con más fuerza.
Si aislamos el sonido las ondas no llegar al oido



Espermasto

Cont

DescrpsiónBiLon escales aQuer a



Con elos experimentos n'16 verificamos
que:

EL CUERPO HUMANO es
INSTRUMENTO perfectos Un

Unicamete el hombre ovado
expresarse CON PALABRAS

Podemos HABLAR Y CANTAR alto
pronunciar vocales y y bajo, con boca cerrada

consonantes, imitar y pronunciar sonidos y
sobre todo, con nuestra VOZ podemos expresar COMO NOS
SENTIMOS: tenso o relajada, cansado o con guerzas, tristes o alegres,

Todos los
hasta hahace experimentos descubrimientos de acústica hechosahora lonariodemos hallar es el cuerpo humano cuando en

o cartaPara conseguir este milagro, "su instrumento del cuerpo" se mueve

y vibra por dentro. El aire que tomamos del exterior y
queluego

vibraciones humaras.
expulsamos, El instrumentoel material de transporte, de estas

sonoro del hombre es
SUS

LINoAlli donde el cuello termina y se una a la all

por donde respiramos, tenemos nuesta laringe: instrumento com-
puesto por unas delgadas y sensibles cuerdas.



chas cuerdas vocales

Al respirar y al aspirar el aire, estamos
rezando continuamente.

(
pronunciar las vocales y al cantar, esta.

mos tersardo destensando estas cuerdas,
Al pronunciar las consonantes, utilizamos
† los labios y el paladar.
Al emitir con fuerza mi voz utilizo la caja de
resonancia de mi boca, cabeza y tórax



otica
La enseñanza

La LUZ
"Agradece a la Llama su logopero no dovedes el pie

de la vela que constante y paciente la sostiene en la
sombra".

RITageres



Experimento n= 1
Materiales: Luz de lámpara con regulados, cesta de

zapatillas, cuadros blanco y negro, pared verde.

.' O)D. Vicente ha tapado todas las ventanas.
y luces de

emergencia con telas negras, y después de muchos intentos, hemos
coneguido estar 1 minuto más o meros en oscuridad plena y
total. Al final ya se veía todo difuminado pero se veras

sobre todo las sombras y al ecerder la luz te doliar los
ojos y veías centelleos oscuros por donde miraras.
b) D. Vicate ha proto satro una lámpara con regulador

de luz, una caja pintada de colores. Yo me he gijado e la
bolsa de zapatillas de euritmia, y al imitar el amanecer se

veía difuminado y sólo la parte oscura no se notaba, en
cambio las sombras claras del objeto. Ibar perfeccionando
su forma, a medida que aumestabala luz. Despues me he gigado

en los cuadros de blanco y negro y la parte blanca se veía
muy bien e iba perseccionandose hasta que se veía perfecto.
Lo último que he mirado ha sido el verde de la pared y
al principio era más azul que verde y parecia que le había
puesto blanco. El verde sólo se vió verde al Sinal.



Experimento 2
Materiales: Foco de luz oculto, polvo de tiza, vidrio, funda

de plástico, agua en botella, cartón negro, cartulina dorada metálico,
espejo, pelota, parasol.

C)D. Viceite ha encendido el foco de luz oculto y ha

dado al espejo colgado en la pared y al rebotar ha ido
al otro espejo y este ha projectado el la parer uncuadrado de luz en la oscuridad Después ha sacudido
el borrador con polvo de fija donde daba la luz y pareía

que el polvo era humo (y) e iba por un tuvo.

b)

25



C) D. Vicente ha puesto una botella de agualtapardo)

espadonde el foco iluminaba al espejo y la botella hareflejado la luz. Lo mismo ha ocurrido cuardo ha puesto una
plástico.(l) D. Vicente ha puesto una cartulina negra el

el
foco y este ha "chupado" la luz y no ha reflejado nada

Cuardo ha puesto la pelota tampoco ha reflejado nada
(si no que) y sólo se ha alumbrado una parte.

e) Por útimo ha puesto elpara soles de un coche y
ha reflejado muchísimo. Ha puesto una bardeja y ha sucedido
lo mismo que con el parasoles. Y por último ha puesto

un espejo y ha reflejado tanto que cuardo dos movia
nos deslumbraba y era como si te pusieran una linterna

Con clo experimento n=1 verificamos que

ni
SIN LUZ no hay formas

colores.
Al iluminar lentamente un espacio, vemos
primero la formas de objetos y sus sombras
la blanco, y luego los colores.

TODO CADA VEZ MAS INTENSO



Con el experimeto ni2 verificamos quer

La LUZo no es visible
excepto cardo Algo la Para
• Materiales como el aire, el vidrio, el agua gasas et. no

pasar la luz° SON TRANPARENTES

•Materiales como el plástica papel cabla lana gina, eta parras

la Luza mediars SON TRANSLUCIDOS
• Materiales como la madera, cartulina negra, piedras, goma ccuesa, de

parar del todo la zul: SON OPACOS
•Materiales con superficiespulidas como el metal plata diluida,

(espejos) etc....reflejar osueltar la luz;
SON REFLECTANTES

Para poder "ver" La luz se necesita un materia

que lo pare o regleje.



Experimento n° 3
de ópticaMaterialess Gristal, fintico lana, decaedro, bantiga, pro ip.

4 у 3
a) Hemos excedido el proyector de viapositibas y

ha eifocado a la pared proyectando una luz.
Hemos cogido un cristal y la hemos puerto en el foco,

y la sombra proyectada por el cristal era que sólo se
veían los bardes of las dos pinzas, como el cristal no
estaba del todo Limpio se veían algunas sumbras
b) Después hemos cogido una funda de plástico, y se

veía SU somba el centro claro y más osculo al.
rededor. También se verar los agujeros en blanco.
C) Al final O. Viceite ha cogido una lara y la ha
exterdido, este materialsolo se veía claro las partes e
que no tería lara.

Experimento ne4

• D. Vicerte hade ópticacogido el pertadodecaedro y la ha ido
alejado del proyector y acercándolo. Amedida que lo acerca

bas al proyector más gran deera la forma/ y cuarto
más lo alejabas mas pequeña y pegada de la pared. La for
-ma de la sombra de este objeto era sólose veiar los
bordes y el fondo era negro.pasado lo mismo al
alejar y acercar la bandeja, solo que la sombra que pro-
yectaba era redanda y el sondo regro.



b) Mariara ha
sosterido el petadodecaedro y icate

ha cogido el foco e iba moviéidolo al rededor de Mariara
La sombra (parecía que) se movía sin que Antariara
se movieseCon los experimentos 3° y Y verificamos

A LUZO que"
ques

"se queda" en el
material proyecta mismoLA SOMBRO del

OS materiales transparentes no proyectar sombra.

Penumbra
os materiales translútidos proyectan "media sombra" o

(Los
materiales opacos proyectar siempre sombra, y con

ellos se compler las

LEYES de las sombras
Cuanto más intersa la luz,más oscura la sombra
Cuanto más débil la luz, mas clara la sombra.
Cuanto más cerca esté el opjeto de la loz, más
grande .y borrosa la sombra.
Cuanto más lejos esté el objeto de la lo3, más

pequera y nítida la sombra.



Experimento n°s
de óptica

Materiales: 2 espejos, una vela

Descripcióna Con dos espejos, D. Vicente y Alejandro ha
puesto primero a 90º y se veíar 11 velas que se multiplicabas
por 4. Despues en 60º se verar 10 velas y diez espejos. Cuarde

al final los har puesto paratelas, era impoibte contarlo porque"
imager
Упо tenía finalExperimedto ni 6

de óptica
Materiales:1 vela, un proyector de viapositibas, una tela negra,

una caja negra y hueca.
Descripcións Hoy a repaso D. Viceite ha

cogido unahechonos ha explicado como la habíoDespues nos ha ido llamando una
auno hemos

la y metido la cabeza elcaja; entras que él
ilumi nabala vela
La vela se veía

revés en la
talla



Experimento no 7
de ópticaMateriales; spejo, recipiente de cristal agua, sol, prismas,

servilletas, proyector:

Descripción: D. Vicente ha cogido un recipiente con

agua y ha
darle

puesto 14 de espejo dentro del agua. Al
los rayos del sol, se han reflejado en el techo

los colores del arcoíris. Eran todos, pero los colares que
más se veían erar: el rojo, naraja, amarillo, azul, morado.
que estabar a los lados. El agua al principio estabo
moviéndose, entonces los colores parecían estar er el
agua Pero al pararse el agua los colores estaban
quietos y el orden, se veían claramete.

b) D. Vicente nas ha repartido unos prismas y he

mos mirado a la luz del sol. Se veran los co-
lores del arcoíris. En el centro se veían los colores
mas borrosos y suaves. Cuanto más al borde más
claramete se veían y más oscuros.

C) Hemos
icente

proyector.
viendo má
borrosa
poniendo

cogido el proyector y unas servilletas.
ha ido poniedo las servilletas sobre el

a luz se ha id
amarilla y más

según haido
las servilletas



Con los exp. ni 5º al 7 verificamos ques

LUZ -> SONBRAS - OSCURIDAD
COLORES

Al tapar" la luz lentamente águella con algo translicido
se amarillenta-rojiza.

Al mirar através del prisma o material citatino (agua, cuarzo,

etc) vemos los colores alli donde la luz y la oscuridad
se juntar: marco de una vetara, borde de un cartón negro
sobre blanco, etc....

hos colores aparecen en el límite de la luz y
laCuando

osauridad (amanecer, atardecer, arco-iris, ete)
la luz atraviesa un prisma, als

translúcido, se descompare en varios colores
ESPECTRO DE LUZ: rojo, naraja, amarillo, verde
azul, azul aril, y videta.



Naraija Amarillo

Verde

Violeta Azul

La
LUZ SE 1091,0

COMPONECOLO
RES

22



Termolo g
? a

La
Engeñanza

del Calor



Experimento ni1
de Termología.

Materiales: Camping gas, agua caliente, agua, hielos, glasta,

chincheta, toalla Andrés, Camilo, Mariara, dos cazuelas.

a) Ha estado catestandose, una jarra con
agua

mientras decíamos el
y con una toalla

verso. Después a salido Andrés

le han tapado los ojos. El
creía que le iban ha meter las maros en
agua caliente; pero D. Vicentéha sacado un
recipiente cOn hielos y le ha hechado agua

- vegoAhd rés ha metido las manos y
las h sacado en seguida

b) Han salido delante Andrés y Mariara. Mariara
ha metido las maros el el recipiente de agua
con hielor y Andrés en el de agua caliente

Como estaba muy caliente O. Vicente le ha hechado
agua normal, en una jarra. Oespués Mariana ha
intentado tocar la flauta pero tería las maros

inchadas ha podido tocar a duras peras

35



c) Camilo

y
maros en

dejado un
manos por
maros cOn

Con el

de nuevo Andrés, no metido las

Un recipiente con hielos y las hanrato, poco tiempo después no sentían sus
el grio. D. Vicente ha pinchado sus

Un alfiler y no han sentido nada.

experimer 1° verificamos que:
Tarto el calor como el gría excesivo tienes el mismo

efectos dañar y destruyen.
€ I Srio excesivo, paraliza, endurece, mata.

€ l calor excesivo, quema, desace.

Experimento n2
Materiales: agua muy caliente agua muy gra y aguatid

Descripción: D Vicente ha pedido a Sara, que metiera
las maros er agua muy caliente, y a Lara que las meti

era es agua muy gria. A cabo de un rato las han
metido las maros en el' agua tivra y a Sara le
ha parecido que estaba moy fría y a Lara muy
caliente.



Experimento n° 3

Materiales: plomo, agua gría, camping-gas, cuchara.

Descripción: D. Vicente ha
puesto una"pelota" de

plomo en una cuchara, ésta la puesto sobre el
camping-gas. Cuando el plomo estaba líguido lo ha
hechado al agua se ha quedado sólido en
el sando. Al hecharlo al agana ha sonado una
pequeña explosión.

Experimento n° 4

Materiales: agua gría, un tintero, tinta roja.

Descripción: D. Vicente ha metido en
el agua gríaun tintero con tinta roja y agua caliente, en la tapadera

tería

2
pajitas; una que

que expulsaba el
"atraía" el agua gría otra

conterido:



Con los exp. 2°y3° verificamos ques

EL FRIO Y CALOR
COMBINADOS TIENEN

UN EFECTO SANADOR
El calor ablanda, disuelve, deshace.
El frío endurece, agolpa, contrae.

Con el exp. n° 4 verificamos que.

EL CALOR HACE OSCENDER
EL FRÍO DESCENDER
Los materiales como el agua, aire, etc...asciender

al calentarse.Por contrario, por el contrario, lo que se
enfría Se vuelve más pesado y desciende.



Experimento n5
de termolog

Materiales:
2 botellas,
1 flecha de cartón,

1 algiles,
1 vela,
1 corcho.

1 aguja

Descripcións
D. Vicerte ha colocado doz

botellas en paralelo; le ha metido un
corcho a una de las botellas, y

la ha clabado una aguja de coser
colocando el otro extremo les punta de
la 2 botella. Ha colocado la flecha
en posición paralela, y la vela etre
las dos botellas. Luego ha encerdido

la vela g
la Siecha se ha movido

hacia abajo.

Materiales;
1 cuchara madera,

1 "
1 "

plástico,
acero in...

1 " plata,
1 baso con agua caliete

1ª nina

Experimento n:6

determelogia
DiVa Descripción;

*calentado agua,y luego la ""vertido en un baso

y ha
metido en el baso 4 cucha,

ras. Anica ha tocado la punta de
la cuchara de madera; luego la de
plástico; luego la de
la de plata Las

acero', y por última
cucharas" cada V23 mas calientes la

estabar
de pras



podía /

coges

Experimento n°7

de termologia

Materiales:

alambre de cing,

Descripción;

Primero D. Viceite ha dobla

desdoblado un alam

de zinc, y ha tocado

con ésta la

nos har dicho

les daba calambre.

todos

nuestras

maros

las hemos

compañero y quemaba mucho.



/Con los Experimentos 5 y 6" verificamos que:

EL COLOR agranda EL FRIO achica

Al calentarse la agija de aluminio, ésta se ha
estirado y alargado ha hecho rodar el alfiler, elcuya puntatería pegada una flecha, la cual ha girado.

Conel calor muchos materiales (el hierro de las
vías del tres, el hormigón de los puertes, el asfalto de las

4 carreteras, etc.) se agrandar o 2dilatars

nta
Durante el verano nos comportamos de manera disti

a como hacemos
nuestro invierno; el

cuerpo setimos la necesidad
nos agrandarnos, con la de salir mover

En el
naturaleza.

invierno nos retraemos y retiramos
al calor delcalor daR hogar.'CAMINA" POR CIERTOS

MATERIALES MEJOR QUE POR OTROS,

Son "bueras conductores" del calor: la plata, el cobre,

aluminio, el acero, el hierro, ete.

Son'","malos conductores" del calor: la madera el cristal
papel, etc...



Con el exp.nomero 7° verificamos que:

El calor que recibimos del SOL es suerte de vida,
de luz, de crecimiento, floración y madurez.

El calor nos afrece bien-estar. Todos los seres de
Latierra, sobre todo el hombre, necesita satir el justo
calor en SU cuerpo, para poder vivir y actuar.

hombre, además de otros sentidos como el olfato,
oido, tacto, vista y gusto lleva dentro de sí;

EL SENTIDO DEL
CALOR

(el setido TÉRMICO)
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ESTATIS4
(Por gratamiento)

UNA de
las Suerzas

invisibles



E Experimento 1
de electricidad

Materiales;
Globo,
Globo es el techo,

Jersey de lara,
Papel periodico,

barra дота.

Descripción A:
D. Vicate ha grotado

eljersey de lana un globo, y
se le ha pegado el el
cuerpo, cuardo el se lo ha acer
cado.

Descripción B: Descripción C:
D. Vicente ha cogido

el globo y lo ha
D. Vicete ha cagido una

grotado con su jersey; hoja de papel de periódico
luego la ha pegado y la ha puesto en la piza
al techo este se rra. Luego la ha grotado
ha quedado ahí arriba. con una barra de goma

Mientras hemos hecho otrosy " estasse ha queda-
experimentos el globo seguía do pegada duranteUn

arriba pero al sinal tiempo.

se le ha caído aAndrés
el

la cabeza.



Experimento n'2
de electricidad.

Materiales:
2 globos.

Jersey de lara,
Cuerdas,

Cuerda larga,
chorro agua,

Descripción A:
D. Vicente ha colgado dos

globos de una cuerda y
los ha grotado en SO

jersey, las ha soltados,
y estos ibanmoviendose el
posición paralela, sin tocarse.

Descripción B:
O. V'icete ha cogido

un globo y lo ha
Brotado con su jersey.

a encerdido el chorro
de agua y ha colocado
el globo al lado el
agua
como
ella.

se ha movido
Si trirasen de



ElchTpon
(Ámbar)

ace millones de años, la resina de los bosques, de las costar
de los Mares del Norte quadó sepultada y aplastada hasta transfor

marse en piedra de Ámbar.

contacto con las

Cuando los bertados armaron cingaros al coRtin a lamas

gentes del sur de Europa, llevaron con sigo esta piedra
vegetal y la cambiaron por productos desconocidos, que los griegos y

romanos comorciaban. Qsí fué que unos de los 7 sadios de
grecia, Tales de Mileto, descrubió que grotando el ambar .con
lana piel de conejo, aquél atraía hojas secas, y producía
(9) chispas 5. creyó entonces
propiedades que esa piedra encerrabamágicas.

tenían

in la edad Media, se descubrieron otras subtancias que

las mismas propiedades que ámbar; (piel de gato, seda, el
papel, el algodón, etc.)



Hayen día
como el

a
que

se ha añadido a estas sustancias, los plásticos, que
producen electricidad estática.

electricidad estática, más

Se produce en las tormentan
conocida y grandiosa, eslas

con rayos y relámpagos.

a
Querza eléctrica, es una fuerza oculta a nuestros sentidos

normales; sólo es reconocible por sus efectos: muchas máge has,

vertajas
y

comodidades de hoy ,no existirian sin la corriente
eléctrica

Materiales:
electrodo escopio

Experimento n°3
de electricidad

Dibujes



Experimento n.4
electricidodde

Materiales:
Jersey de lana,
2 Clobos,
Cristina,

Plástico pegado a mesa

Descripción:
D. Vicente ha cogido y le la pi-
esto el jerseyde lana a Cristina.

Le ha dado un globoa ella
otro se lo ha quedado

los dos es han grotado en distin
tos materiales. Los har soltado,

у se atraían; si D. Vicente
movía uno, siel otro iba junto

a el.

Materiales'
Cazuela con ventosa,

parte ip)soporte de molde,

vaso,

globo,

jersey de lana

Experimento n•5

de eledricidad

Descripción:
D. Bicete ha colocado

Un
soporte de un molde sobte un vaso

ha grotado un globo en su
jersey. He salido cuando

go, У
D Vicete ha puesto el globo

cargado sobre la .bondeja me he
dado

calambre.



Desripción B: D. Vicente ha cogido una cazada con una
ventosa dentro, pegada

y la parte bajera la ha grotado con
un plástico. he
me ha

puesto el dedo en el borde y
dado Un calambre.

b)
Con los experimentos hechos

verificamos ques
4 Como

la
el ámbar, otros materiales como la goma, el vidi

resina, el papel, el plástica, la seda, la lana, el algodón, y
otros, portar con sigo, una fuerza o carga.

SEda
Suerza o carga, no

material de aquellos con otro se
se ve; sólo al frotar un

percibe y se hace visible

se

legún
atraes

qué

y otras
materiales grotamos, vemos

Se repeler; que una vez

4 Al frotar
ésta aUn globo conlalana, sequeda éste pegado

4 Al gratar dos globos con polietifero (plástica), vemos

los globos se separar



LA CLEOPRICIBAO ES NATURALEZA
DOBLE

Positiva (+)
El vidrio (4)

ha piel de
€l nilon
ha Lara (+)

(+)

Negativa (-)

el âmbar (-)
la piel de gatojo (-)

la seda (=)
el algadón (-)
el potietilero (-)

ta gomo ()

EAequerer
vemos que se

IRe querer

que se junton
Unir

unir
separar

dos materialescOn
repeles.

dos

о
materiales

atraen;

la misma carga,

de distinta carga, vemos



¿ LOS RAYOS DE TORMENTAS

CARAS IGUALES (*=} se repeler

CARGAS DISTINTAS (t7] se atraes
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MAGNETISMO

SUNA FUERZA
DE LA TTERDA



Experimento n'1
de magnetismo

Materiales':
lana de acero,
limaduras de hierro,
corcho, tapón de plástico
cobre, rombos de acero,

chapa, collar de plata,
collar de hierro.

Descripción B8
D. Vicente ha cogido

un imán y nos ha
preguntado si creíamos
que contal objetotel. lo
atraía o no. a lasa

la ha "atraído, las li-
maduras tambiér, corcho no,
el plástico tampoco, cobre no,

el acero sí, la chapa claro,
la pulsera de plata nol, el cor

llar de hierro claro.

Descripción A8
D. Vicentenos ha enserado

los tipos de imanes que tería
encima de la mesa, y nos ha

contado como se dencubrio el
imán, y las diferentes historias

sobe ello.

Descripción C;
D. Vicente ha pegado

Un
imár a una tijera y éste

le ha
trasmitido sum magne.

tismo. Alacercar a una
chapa, alterer maghetismo
atraía el objeto.



Experimento n• 2
de nacnetismo

Materiales:
3 imanes rectangulares,

1 aguja imantada. Todos
Dibujo:

miran dl IS.C

Experimento n•3

de macnestismo

Materiales:
Un imán,
Un dip de acero,
Un atril de madera,
Un libro,
Ura carpeta.

Descripción:
D. Vicente ha cogido un

clip. y ha puesto entre éste
el imán una carpeta,

ha movido el Imán y el
clip se ha movido, lo mismo
ha pasado con el libro y
el atril de madera.



La Magnetita

F.ve hace muchos siglos, en Magnesia, provincia de
grecia, donde se encontró una Piedra Negra, que poseía

una fuerza especial, capaz de atraer hacia sí ciertos metales.

Esta quega es llamado hoy fuerza magnética, y atrae

principalmente al: Al Níquel (Ni), Cobalto. (Co), hierro (Fe) y a
SUS minerales, sobre todo al acero (FerCê). Este último
mineral, no solo recibe la Juerza_ magnética si no que
la retiene, y es capaz entonces de atraer dichos me-

tales. Algunas propiedades de los Imeresi
B Rtraer

a
otros materiales (hierro y sus minerales)

§ Esta
Suverza es invisible e incluso

compactos hasta un
atraviesa cuerpo

" Tiener el
cierto grosor, según sea el imár de potente.

poder de
y

trasmitir esta fuerza o otros materiales
sobretodo (Ce +Fè acero.

siempre
B Si colocamos libremente un imán o un cieripo imantado, vemos que

muestrar o seralar
cual coincide casi cOn

misma
el NSdescubrió de

dirección
laha la,brújula

tierra. Así se
Da Cada

imán está compuesto por

aS;partimos
adquiere otros.imán es dós o más

polos

2_P0los

partes, cada parte



Experimento n.4
de machetismo

Materiales:
Distintos imanes

Descripción A:
D Vicete nos ha aseñado

Descripción B: distintos tipos de imanes, y nos ha
D. Vicente ha partido enseñado como "terían dos "polos", Los

un imán y lo ha pega?ha demostrado como dos imanes que los
do a la parte corres ma intertado juntar por el mismo palo
pondiente la ha interno se podía, y estes se repetian. Les ha

tado de las dos dado la vuelta a UnG de ellos y
partes y sólo lol en seguida se han pegado.
ha conseguido de und

Experimento n'5

Materiales:

imanes,

limaduras de hierro,
2 cristales.

DescripciónA:
D. Vicente ha cogido un imán

y ha imantado una aguja, des
pués con Un imán a atraîde

la aguja hacia el. D. Vicente

a tirado de la aguja y se
ha quedado volando



Ley de los Polos
Polos IGUALES {N} se repeler

Polos DISTINTOS EN} se atraen

B Cada imán lleva con sigo un campo alrededor

Campo Magnético
suyos



N N



D Si partimos un imán es dos o nãs
adquiere dos polos.

N S

partes, cada parte

N
3 N ZENI

i Te felicito Carita por tu gran trabajo y ganas de aprender!
V.G. Junio 2002

" Toma / se linko o2
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Experimento ni1
de Acústica

Materiales:
metrónomo

Descripción:
D. Vicente ha cogido un

metronomo (era un aparato con

Después ha ido moviendo forma de piramede de madera
el peso de arriba y ha marca con una chapa donde marcar
do distintos tiempos. Cuanto los tiempos, también un péndulo,

el peso más y un peso de metal movible. Abajo otro

arriba está más latos pesa redondo. Tiene un mecanisno
erar los tiempos. Y de reloj y hay que darle
al final ha quitado (verda) para usarlo.)
el peso e iva mucho

más rápido, pero
sonaba mal, pues
el metrónomo era

del año de la polka

Materiales:
monocordio,

cuerda 120 cm

Experimento n2
de Acústica

Descripeiáns
D. Vicente ha cogido el

monocordio. La cuerda de éste
medía 120cm, y el ha cogido una
pinza de madera y la ha ido
colocando en distintos sitios. salian
sonidos dilerestes, te y eran como la

escala más lea pero parecida



Materiales
manivela,

papel,

gato,
boque de madera,

rueda dentada de

madera,
cerbatana,

persona,
placa de cing
con agujeros

por la parte
exterior.

Descripcion
Luego ha cambiado

la placa por la de cing y
la ha girado vastante

rápido. Ha salido Andrés y
ha cogido sla cerbatara
y ha soplado primero en
los agujeros exteriores y luego
los interiores, cuando ha soplado

en los interiores, sonaba más
grave que en los de alvera

Experimento 3
Acústica

DescripcionA

D. Vicente ha sujetado la manivela y
debajo el bloque de madera a la mesa

con el gato. Ha colocado la placa, y
con el papel que ha colocado tocando

el vorde de las dientes ha girado la
manivela, por la tanto, a so vez la placa.

Luego hemos escuchado el sonido que hacía

el papel y cuanto más rápido iva la
rueda, más agudo era el sonido, y viceversa

Luego ha repetido lo mismo pero
soplando seguido de arriba a abajo, y son

la como una escala de la mayor muy
rápida y seguidas las notas.



Experimento n'4
Acústica

Materiales:
Descriperon

gato, como
arco de violín,
resina,
arroz, sémola,

2 pacas de cobre,
cuadrada y redonda,
soporte de madera,

D. Vicente ha cogido el soporte y lo

ha aderado a la mesa, ha puesto la
placa cuadrada sobre el soporte y ha
vertido sémola sobre ésta. Después, na

colorado el arco untado con resina sobre

junto al vorde y lo ha movido de
ariba a abajo.

2uego han ido sonando

notas diferentes y la sémo

la ha saltado y ha
hecho una forma. 2o mismo

ha sucedido cuando ha
colocado el arco en otro

lado de la chapa y ha hecho otra forma. Más tarde, ha
cambiado la capa por la redanda
y ha pasado de nuevo el arco;
ahora la forma de la sémola
hacía era difererte y más en
orma de estrella de cinco

puntas.

T



Con los experimentos 1,2,3 y 4 verilicamos quE

A El péndido del metrónomo se mueve un magera de veces por

segundo cuanto más hacemos descender la pesa móvil, pero el recorrido

del péndulo es menor.

Yviceversa: cuanto más alta ponemos la pesa móvil el péndolo se nueve
menos veces por segundo, y el recorrido es mayor.

Longitud. y Frecuencia
2 Ya sabemos que el número de vioraciones e segundo-frecuencia

La frecuencia, Frecuencia= Vipraciones
en segundo

es dilerente 1 Herz 1 vibración
según la longitud de la 1 segundo
cuerda. Podemos decir ahora ques

La Irecuencia en inversamente proporcional a la longitud

de la cuerda o material elástico:
Cuanto + larga es la cuerda, merar es la frecuencia de
vibración.
Cuanto + corta es la cuerda, mayor es la frecuencia.



Longitudes de las cuerdas,

1°) Do cuerda al aire 120 cm
2a) Re puente er

3°) Mi puente en
4ª) Fa puerte en
59) Sol puente en

69)2apuente en
7a) si puente en
89) Do puente en

107cm
96cm
90cm
80 cm
72 cm

64cm
60cm

>13am recorrido

11cm

6em

10cm

8cm

8cm

• dem

,n el monocordio, constatamos que para que suenen cada uno de
los tonos de la ESCALA MAVOR, es necesario colocar el puerte

en puntos muy concretos, que guardan unas proporciones my precisasentre sí. Nos llama la atención la distancia entre la tercera y
la cuarta (de mi a la) y la distancia entre la séptima y la octava

(si y do)
Altura del tono y Frecuencia

Hemos comprovado, que al girar el disco dentado a más
velocidad el papel al vivrar, suena más agudo, y con menor
velucidad, suena más grabe.
De igual manera, al soplar por los agujeros concéntricos, de la
parte exterios del disco, las vibraciones emiten un sonido
agudo, y por los agujero más interiores las vibraciones,

emiten sonido grave.



Cuanto más frecuencia, más agudo el tono

Cuanto menos frecuencia mas grave el tono.

No todas las partes de un material, vibran de igual

modo:
La sémola de arroz, se mueve alli donde hay vibración, y allí donde
se manteene inmovil, no hay vibración.

¡Cada tono tiene 503

forma geométrica

Cuanto más perfecta es la forma, más armóni
co el tono,

Cuanto menos perfecia, más inarmánico el tono,
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plica

Materiales:
foco, agua,

leche, tarro,

Experimenton 1
Óptica

Descripción:

D. Vicente ha puesto el foco sobre
una mesa y lo ha encendido. Ha puesto
el tarro con agua delante, 4y ha ido

vertiendo leche poco a poco. Hemos visto cómo
se ve el cielo en una atardecer, pero dentro de un

Experimento n2
Optica Descripción:

bote.

Materiales:
tarro, leche, agua,

loco, o linterna,
cuerpo opaco



Experimento n3
Optica

colores complementarios

Materialess cartulinas blancas con circula de colores en centro haz

Descripcións D. Sicente ha cogido 6 cartulinas blancas con

un círcula de un color en el centro. Primero ha cogido la cartulina
"roja" ) a hemos mirado durante 30 seg. Sólo nos hemos fijado en el

circulo. Luega la ha patado con una hoja blanca y veíamos

un circu lo verde Lo mismo ha pasado con
el cazul

luegoel
hecho lo

más se ha vuelto nararja, y
amaraillo morado. Más tarde hemos

mismo pero con cartulina del éstos colores:
verde, lila, y se ha visto el colornaranja,

contrari

Experimento y
Óptica.

Materiales: /rasco, agua, aceite, palo corto rojo de escoba.

Descripción D. Vicente ha vertido sobre el fondo del
al tarro ig después ha puesto acele de grasa

sobre ésta,
después ha metido en la parte de
un palo rojo en arriba, (o en el aceite)
el bote y el se veía más archo
palo se ha que en el agua.

hinchado.



Exp.3
óptica

Materiales; agua, lenge gigante, moneda, personas,

Descrpcións D. Vicente ha/cogido la vente gigante trianglar

(en3 dimensiones). y la ha llenado de agua. Ha tirado 1 moneda

de 2€, y nos hemos puesto en fila. Hemos mirado 1 a 1 por el
borde o puenta del prisma giante, y se vera la moneda en
tes sitios o cuatro diferentes. Después hemos intertado tocar lamoneda, pero no podianos Exp. 6

pues estaba en muchos sitios.

Optica
Materiales: D. Uicente, prisma gigante con agua destroa.

Descripción: Nos hemos puesto todos en la parte isquienda

de la clase, y d Vicente, se ha puesto detrás del prisma.
Primero se ha colocado a la izquierda del prisma, y se le
ha deformado el cuerpo que parece muy gordo. Luego en el
medio, más sólo estaba un poco alargado. Y luego a la derecha y

se ha hecho muy llaco y largo



verde



Violeta

PORTO

PURPURA union del naranja con el noleta

color purpura (indigo)

(COMPLEMENTARIOS)

VERdE

as i tamarillo



Verificamos que:

© Los colores en el cielo (desde el amarillo al saje), no nos

aparecen en pleno día, ni en plena noche; sólo en la transición de

lo uno a lo otro.
•A pleno día, nosotros nos encontramos dentro de la luz

del sol, pero más arriba en el firmamento, predomina la

oscuridad y sin embargo nosotros vemos el cielo de azul a

morado.

Por una parte los colores calientes aparecen
cuando enturbiamos la luz, y por otra cuando
aclaramos la escuridad

Colores calientes =

Colores prios

C De todos los colores, los básicos sOn ter:
.stos 3 colores armar

una totalidad en la
nadoraleza:

a mor

Ro



O Cuando mico el sajo, el ojo me manda el azul y el amarillo en

lorma de verde

• Cuando miro el azul el ajo me manda el 2919 y el amarillo

en lora de naranja.

Cuando miro el amarillo, el ojo me marda el soj° y

de morado.

azul en prma

Todos los colores forman una unidad
unos completan o complementan a los que

ho están.

C Podemos ver los abjetos porque paran (opacos) transparar (trarlaci

dos) o reflectar (espejos la luz que les llega. A éstas objetos los
vemos tal como son.
Q Pero si los objetos se encuentran en un medio distor al

al aire; par ejemplo en el agua, aceite, etc... reciben la luz de
distinta manera, es decir; distorsionados o deformados con respecto
a la parte de ellos que esté fuera. Es decir por eso que nos
parece que dentro del agua, aceite, etc... el abieto se "doble" se
'rompa o esté en un lugar distinto al que en realidad está.
CO L os prismas o las lentes son como grandes gotas de agra.

que al darle ciertas formas, translucen o dejan pasar la luz
los objetos, aumentándolos, disminoéndolos, alejándolos, acercan dales,

es decir: DiSTORSiONÁNDOLOS



Verilicamos ques

Tanto los sólidos, los liquidos como los gaseoses, al calentarse

se dilatan y al enfriarse se contraen en general
Hay que hacer una excepción muy importantes el agua cuardo

se congela se dilata envez de contraerse.

© Cada material calentado a una misma temperatura,

dilata más o menos que los demás
El hierro se dilata 1.2mm por cada metro a cien grados ceriga
dos 100°C; el plomo se dilata 2,8mm por metro a 100°C; el granito

sólo 0,9mm por metro a 100°C.
• Si un material se calienta mucho, puede llegar a licvarse.

Si un liquido se calienta mucho, puede lagar a evaporarse. Al

contrario, un gas al enfriarse llega a licuarse y un liquido al
enfriarse, llega a solidilicarse. Pero hay excepciones.

• Ya vimoss que la plata, el cobre, el aluminio, el hierro, y el acero

son buenos conductores del calor, mientras que el agua al calentar
se, se muese rápidamente, asciende en un circuito hasta volver a
er triarse. c. calor

(río Brío

río El agua es on nos
de calor

conductor



El agua se calienta y se enfría, mas
lentamente que la tierra

GLESTRO1 RESTE o

Experimento n1
de electromagnetismo

Materiales: vasos, placas de cing y de cobre, disolución à de ácido

sul único y

Dibujos



Experimento 2º
de electromagnetismo

Materialesa vaso de cristal, placas de cing y de cobre,

madera con enchufe y separador de placas,
ácido sulfúrico rebajado, brújulas.

Descripcións
LA PILA DE VOLTA

Davicente ha vertido en un vaso ácido sol fuerico. Luego ha eschulado

al madero con mecanismo" los cables. Ha atado las puntas una con la

otra y las ha pasado por al lado e se ha movido la brújula.

Experimento 30

Materiales: pila de 415 valtias, alambre de constán, cartulina negra

Descripción: D.Vicente le ha pedido a Alejandra
que cogiera una cartulina negra. Mientras él ha atado
un trozo de alambre de constán a los dos polos de
una pila. Ha puesto bajo la cartulina la pila con el
alambre y la cartulina se ha "rajado por donde
pasaba el alambre.


